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Linear Heat Series

,\ Faseroptisches Lineares Warmemeldersystem
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* Tunnel & Untergrundbahnen

« Forderbander

« Parkhauser

 Fertigungsstatten und Lagerhauser

« Raffinerien und Kraftwerke



Sie sind auf der Suche nach einem verlasslichen Partner?

AP Sensing ist Ihr weltweiter Lésungsanbieter
im Markt der anspruchsvollen Brandmelde-
technik.

AP Sensing greift auf 20 Jahre Erfahrung im
Bereich der OTDR - Messtechnik (Optical
Time Domain Reflectometry) zuriick. Das
Herzstlick des linearen Warmemelders von
AP Sensing basiert auf Schllsseltechnolo-
gien und Patenten von Agilent Technologies
(friher Hewlett Packard), dem weltwei-
ten Marktfuhrer im Bereich der optischen
Messtechnik und Innovator im Bereich
der Fertigungstechnik fiir opto-elektronische
Komponenten.

AP Sensing ist ISO 9001 zertifiziert.

Mit groRem Einsatz und Engagement
optimieren wir fortlaufend unser Ldsungs-
paket um zuverldssigen Gebaude- und
Anlagenschutz zu ermoglichen - auch
unter schwierigsten Einsatzbedingungen. Wir
kooperieren mit namhaften Systempart-
nern, um unser Losungsangebot standig zu
erweitern und um lhnen vielfdltige Einsatz-
maoglichkeiten zur Verflgung stellen zu kénnen.
Unser Ziel:

Die Entwicklung zuverlassiger und intelli-

genter Losungen fir die Brandmeldetechnik.

Wie gewabhrleisten Sie die Sicherheit Ihrer Anlagen unter widrigsten

Umgebungsbedingungen?

Ohne Frage wird ein Brand in lhren Gebau-
den, Anlagen oder Einrichtungen verheerende
Konsequenzen haben. Er wird lhre Investitio-
nen zerstéren, Ursache fir lang andauernde
Ausfallzeiten sein und mit aller Wahrschein-
lichkeit Leben gefahrden.

Darum suchen Sie standig nach der richtigen
Lésung, um ihre Gebaude, Anlagen oder Ein-
richtungen zu schiitzen. Aber ein zuverlassi-
ges Brandschutzkonzept ist bei schwierigen
Umweltbedingungen nicht einfach realisier-
bar. Industrielle Einrichtungen verursachen
Schmutz, Staub, Feuchtigkeit und korrosive
Atmospharen in der gesamten Wertschop-
fungskette, von der Produktion, Gber die La-
gerung bis zum Transport des Wirtschaftsguts.
Konventionelle Meldetechnologien scheitern
oft, wenn unter diesen Umgebungsbedingun-

gen verlassliche und kostenglinstige Ldsungen
zur Brandmeldung realisiert werden sollen.
Uberfordert durch widrige Umgebungsbedingun-
gen neigt konventionelle Brandmeldetechnik zu
Falschalarmen und fihrt nicht selten zu einem ho-
hen, kostenintensiven Wartungsaufwand.

AP Sensing's ,Linear Heat Series* wurde darauf
ausgelegt, ihre Kosten fiir Betrieb und Wartung zu
minimieren und das bei maximaler Verlasslichkeit
auch unter schwierigen Bedingungen wie:

» Schmutz, Staub und korrosiver Atmosphare,

* Hohe Luftfeuchtigkeit und starke
Temperaturschwankungen,

+ Losungsmitteldampfe und radioaktive
Strahlung,

+ explosionsgefahrdete Bereiche, z.B. durch
Gas oder Staub.



Mochten Sie die Kosten fiir Betrieb und Wartung in groBen Einrichtun-

gen minimieren?

Effiziente Sicherheitssysteme erfordern eine
verlassliche und extrem schnelle Brandmel-
dung.

Vor allem in lhrer Einrichtung muss die
Brandmeldelésung unempfindlich fur
jegliche aulere Beeinflussungen sein, frei
von Falschalarmen und eine fortlaufende
Uberwachung des Brandes ermdglichen,
ungeachtet der erzeugten Hitze oder der
schnellen Ausbreitung des Rauches. Die Er-
fullung Ihrer Anforderungen bedeutet oft einen
sehr groRen Arbeitsaufwand fiir Installation,

Inbetriebnahme und Wartung - vor allem bei
grof’en Produktionsanlagen, Raffinerien, Kraft-
werken, Silos, Warenhausern, Kuhlhdusern,
Forderbandern, Kabeltrassen, und Tunnels.
AP Sensing kann diese Probleme minimieren,
indem wir lhnen ein Schutzkonzept anbie-
ten, welches auf einem einfachen optischen
Glasfaserkabel basiert, das als hochpraziser
linearer Warmesensor dient. Dieses Kabel
ist leicht zu installieren, muss nicht gewar-
tet werden, hat eine sehr lange Lebens-
dauer und kann tausende Meter lang sein.

AP Sensing‘s “Linear Heat Series” — perfekt fiir Ihre Aufgabe.

AP Sensing‘s Schutzkonzept hilft lhnen lhre Sicherheitsanspriiche zuverlassig und kosten-
glinstig zu erfillen wann immer es zu groRen Uberwachungsflichen oder widrigen

Umgebungsbedingungen kommt.

Anwendung

Losung

Tunnel // gro3flachige Einrichtungen

... nur ein Kabel

Kabeltrasse // Transformator // Generator

.. hochste EMV Sicherheit

Forderband // Silo

.. unempfindlich gegenuber Schmutz und
Staub

Doppelbdden // Zwischenbdden // unzu-
gangliche Bereiche

.. wartungsfrei

Kiihlhauser

.. unempfindlich gegeniiber Feuchtigkeit

Bergbau // Raffinerie // Schwimmdachtank

... ATEX zertifiziert

Kernkraftanlagen // Abfallbeseitigung //
Miilldeponien

.. unempfindlich gegeniiber radioaktiver
Strahlung und korrosiven Atmospharen
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Stellen Sie sich tausende Messpunkte vor und Sie installieren nur ein einziges Kabel

AP Sensing's faseroptisches lineares Warmemeldesystem
lasst keinen Bereich uniberwacht und zeigt sowohl die Tem-
peraturverteilung als auch die Brandausbreitung innerhalb
des gesamten Uberwachungbereiches in Echtzeit an. Basie-
rend auf dem quantenmechanischen Raman-Effekt und ei-
nem patentierten Messverfahren (Code Correlation - OTDR),
misst AP Sensing's ,Linear Heat Series“ ein ortsgenaues
Temperaturprofil entlang der optischen Faser, Uber tausende
von Metern und unter Bereitstellung von tausenden Tempe-
raturwerten alle 10 Sekunden.

Durch Systemintegration auf hochstem Niveau und
einem einzigartigen Verfahren zur Fertigung von optischen
Komponenten bietet AP Sensing Ihnen den umfassenden
Schutz Ihrer Gebaude und Anlagen.

Storungsfreier, permanenter Betrieb und leichte Installation
runden die Systemlésung ab. Samtliche Komponenten sind
sorgfaltig ausgewahlt und qualifiziert worden, um maximale
Qualitat mit geringsten Ausfallquoten zu gewahrleisten.
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Wabhlen Sie lhre individuellen Einstellungen

In grof¥flachigen Installationen lauft das Sensorkabel durch verschiedene Bereiche mit
oft variierenden Temperaturbedingungen. Tunnelein- und ausgange sind zum Beispiel
starker von taglichen oder saisonalen Temperaturschwankungen beeinflusst als der
Bereich innerhalb des Tunnels. Produktionshallen beispielsweise haben haufig Berei-
che héherer oder niedrigerer Temperatur, abhéngig von den eingesetzten Maschinen
und Systemen. Um diesen variierenden Temperaturbedingungen Rechnung zu tragen,
ermoglicht AP Sensing's ,Linear Heat Series® es lhnen, verschiedene Alarmempfind-
lichkeiten in unterschiedlichen Bereichen auf einem einzigen Sensorkabel einzustellen,
unabhangig davon wie lang lhr Kabel tatsachlich ist.

Schnellste Branddetektion und hohe Fehlalarmsicherheit unter widrigen Bedingungen
bilden eine perfekte Balance. Diese wird durch gleichzeitige Verwendung mehrerer
Alarmkriterien, wie einem Maximalkriterium, drei unterschiedlichen zeitlichen Differenti-
alkriterien und einem zusatzlichen adaptiven Maximalkriterium, das sich an der Umge-
bungstemperatur orientiert, erreicht.

Applikationsbeispiele fiir Tunnelinstallationen:

I: 1 Sensorkabel
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1l 2 Sensorkabel

= e

\"A 2 Sensorkabel, Redundanz

VI: Ringleitung, Kabelredundanz
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Brandiiberwachung nicht nur Brandmeldung

Die Einsatzmdglichkeiten der “Linear Heat Series” von AP Sensing gehen weit tber die Ei-
genschaften konventioneller Brandmeldesysteme hinaus. Das System ist nicht nur in der
Lage schnell und zuverlassig unterschiedliche Brandarten zu detektieren, sondern kann auch
Brande innerhalb weniger Meter genau lokalisieren. Dies geschieht weitgehend unbeeinflusst
von Wind, da nicht nur Konvektions- sondern auch Strahlungswarme erfasst wird. Zudem
kann die BrandgréfRe und die Brandausbreitungsrichtung Uber eine langere Periode Uber-
wacht werden, da das Sensorkabel Temperaturen bis hin zu 1000°C standhalt ohne seine
Uberwachungsméglichkeiten zu verlieren. Dank dieser Fahigkeit kénnen Gegenmalnahmen
wirksam kontrolliert und wertvolle Daten den Einsatzkraften zur Verfligung gestellt werden.

Aktivierung der

Brand im Tunnel

Tomperatur [© C]

Uberwachung der
BrandgridRe und
Brandausbreitung

300°C

Wir bieten das richtige Sensorkabel fiir lhre Anwendung

Egal ob Schmutz, Staub, korrosive Atmosphéaren, organische Dampfe, extreme Temperatu-
ren oder radioaktive Strahlung lhre Anwendung beeinflussen — wir bieten Ihnen das Sensor-
kabel, dass fur Sie am besten geeignet ist. AP Sensing‘s Lésungskonzept beinhaltet Kabel fur
preiswerte, anspruchsvolle oder spezialisierte Anwendungen. Samtliche Kabel haben eine
Lebenserwartung von 30 Jahren und sind wartungsfrei — selbst unter schwierigsten Umwelt-
bedingungen.

Leichte Einbindung in lhr Managementsystem

AP Sensing’s ,Linear Heat Series“ kann leicht in Ihre Managementplattform (z.B. SCA-
DA Systeme) integriert werden. Dazu wird entweder auf eine direkte Kommunikation ber
das Ethernet (TCP/IP), unter Verwendung von SCPI
(Standard Commands for Programmable Inter-
face - Standardbefehle fir die programmierbare
Oberflache), oder auf das Standardprotokoll Modbus RS
232,RS422,RS 485 oder TCP/IP zurlickgegriffen. Um die
20 festeingebauten Relaisausgange, die am Brandmel-
desystem selbst vorhanden sind, zu erweitern kann das
System zuséatzlich mit einem Relaisausbaumodul kombi-
niert werden, welches bis zu 256 Relais pro Sensorkabel
ansteuert. Die Relaisausgange dienen zur einfachen An-
bindung an vorhandene Brandmeldezentralen.




Eigenschaften fiir lhre Betriebssicherheit

AP Sensing's “Linear Heat Series” beinhaltet Eigenschaften, die fir den sorglosen Betrieb und

die flexible Handhabung in schwierigen Umgebungen ausgelegt sind.

Eigenschaft
Schnelle, genaue und verlassliche Brandmeldung

Industriefiihrende Technologie, Qualitat und
Lebensdauer

Frei programmierbare Alarmkriterien pro Zone

Sensorkabel ist widerstandsfahig gegenutber
Umwelteinflissen und wartungsfrei

Sensorkabel ist leicht, flexibel und einfach zu
installieren

Sensorkabel bietet hochste Bestéandigkeit gegen-
Uiber Temperaturen bis zu 1000 °C

Leichter Systemeinbau, Skalierbarkeit, Ver-
wendung einer Standardbedienoberflache und
Standardprotokolle

Konsequentes Design mit ,low power* Halbleiter-
komponenten. ,single receiver design®

» Bis zu 256 Alarmzonen, mit bis zu 5 Alarmpa
rametern pro Zone - frei konfigurierbar:
- Absolutes Maximum
- Adaptives Maximum (bezieht die .
Durchschnittstemperatur des Bereichs
mit ein)
- drei individuelle Temperaturgradien-
ten um unterschiedliche Warmeanstie-
ge abzudecken .
» Das System ermdglicht auch die Konfigura-
tion von ,negativen“ Alarmen, die z.B zur
Eiswarnung herangezogen werden kénnen
» Faserbruchmeldung und -lokalisierung
¢ ,Dual-End“ Mode, d.h. redundante Auf-

Alarm

Distanz [m]
Ui v wrothurgy oo

Maximullernpesaher
=60°C

Vorteil

Hochste Sicherheit und niedrigste Ausfallquote
auch in gefahrlichen Umgebungen

Geringe Service- und Wartungskosten

Unterschiedliche Alarmempfindlichkeit auf dem-
selben Sensorkabel erlaubt genaue und gezielte
Detektion bei hoher Fehlalarmsicherheit

Wartungsfreier und permanenter Betrieb, auch in
gefahrlichen Bereichen verbunden mit geringen
Betriebskosten

Verringert den Installationsaufwand und sorgt
dadurch fir einfache Verwendung auch bei Kabel-
strecken, Férderbandern, Lagern und Zwischen-
béden

Effektive Abschatzung der Brandausbreitung und
Brandgréfle, um die Gegenmaflinahmen wirksam
zu steuern.

Sofort betriebsbereit fur viele Einsatzméglich-
keiten; flexibel anpassbar an das gegebene
technische Umfeld

Weiter Betriebstemperaturbereich; sicherer
Betrieb mit maximaler Lebensdauer; extrem nied-
riger Stromverbrauch.

Keine Systemrekalibrierung notwendig.

schaltung der Sensorfaser an das

System, welche die Weiterfihrung der
Messung bei Faserbruch ermdglicht.
Direkte Alarmauslésung wird mit bis zu 256
potenzialfreien Relaisausgangen realisiert,
was genutzt werden kann um z.B. Sprinkler,
Signalhdérner und Bellftungssysteme direkt
zu aktivieren.

Der DTS Kalibrierungsassistent ermdglicht
eine einfache Kalibrierung jedes Faser-
segments

Dampfungsmesskurven kdnnen wie bei
einem Standard - OTDR leicht verstandlich
dargestellt werden

Alarm

(R S

LR Scha g L) cho
Durschvichivllssermpaoritur
won>=156"°C
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GrofBte Messlidnge - bis zu
8 km pro Messkanal

2 Messkandle pro System,
Stich- und Ringleitungskon
figuration moglich

GroRter Betriebstemperatur
bereich von - 5°C bis 60°C

geringste Laserleistung von
weniger als 20 mW — fiir lhre
Betriebssicherheit

Niedriger Stromverbrauch —
typisch 15 W
10 Sekunden Messzyklen

1 Meter echte Ortsauflosung

VdS zertifiziert -
EN54-5 Klasse A1

ATEX zertifiziert —
11 (1) GD ; M2

Uborscheoiiumng canor miEkimsen
Temperahurhnderung pro Zetlenhod] =
A13°C 1 40s



AP Sensing‘s fiihrende Position in Pro-
duktqualitiat und -langlebigkeit basiert
auf einem intelligenten Systemdesign,
auf bewahrten Bauelementen und auf
jahrzehntelanger Fertigungserfahrung.

Das Systemdesign beruht auf einem konsequenten
Design mit ,low-power* Halbleiterkomponenten, ei-
nem ,low- power‘ Halbleiterlaser mit geringster opti-
scher Leistungsabgabe (Laserklasse 1M) fir maximale
Lebensdauer und einem patentierten Messverfah-
ren (Code Correlation), welches — trotz geringster
Laserleistung - die langste Messlange im Markt von
faseroptischen, linearen  Warmemeldesystemen
ermdglicht.

Mit dem ,single-receiver Design verfiigt AP Sensing's
,Linear Heat Series” Uber ein patentiertes Systemde-
sign, dass eine lang anhaltende Messstabilitédt garan-
tiert und eine Drift, wie sie beim Konzept mit zweifa-
chem Empfanger bekannt ist, vermeidet.

Diese einzigartige Ausfiihrung des Empfangsteils ver-
hindert die Notwendigkeit einer Rekalibrierung des
Systems — auch nach Jahren des Betriebs.

AP Sensing's ,Linear Heat Series* Systeme sind
aufgrund der niedrigen optischen Leistungsabgabe,
sehr sicher in der Nutzung und im Betrieb. Unsere
Systeme sind - im Gegensatz zu anderen faser-

optischen, linearen Warmemeldern - auch im
Falle eines Faserbruchs als ungefahrlich ein-
gestuft und koénnen daher weiter betrieben

werden. Auferdem ist der Betrieb des Sensor-

kabels in Bereichen mit explosiver Atmosphare
ohne zusatzliche SicherheitsmalRnahmen mdglich.
Langlebige Systemausfiihrung mit folgenden Schlls-

selkomponenten:

e Kalkulierter MTBF ist 33 Jahre
* Halbleiterlaser: 60 Jahre bei verwendeter
Betriebsart (Impulsverfahren)

Service und Betreuung

Lebensdauer und Qualitédt beruhen auf Agilent's
20-jahriger OTDR Erfahrung, bewahrten IC's und
bewahrten Produktionsprozessen mit der niedrigsten
Ausfallquote bei optischen Test- und Messgeréaten.

Das System arbeitet unabhangig von der Kom-
munikationsinfrastruktur und bedarf keiner fort-
laufenden Uberwachung - auch fiir den Fall einer
Netzwerkabschaltung oder bei einem abgelegenen
Aufstellungsort. Das System nimmt nach einer Strom-
unterbrechung innerhalb von ca. 30 Sekunden den
Messbetrieb automatisch wieder auf. Das Instrument
selbst arbeitet mit einem erprobten Echtzeit-Betriebs-
system (vxWorks), welches sehr stabil und nicht
anfallig fur Viren ist.

* Eine LAN Schnittstelle ermdglicht gleichzeitigen
Fernzugriff von mehreren Orten.

* Die Programmierschnittstelle ist vollstandig
dokumentiert, um eine leichte Einbindung in
andere Umgebungen zu erméglichen.

Das System kann in der Regel immer ohne zu-
satzliche Klimatisierung betrieben werden.

Unsere Systeme verfiigen Uber den groten Be-
triebstemperaturbereich innerhalb des Marktes. Dies
ermdglicht unter anderem die hohe Integrationsdichte
der optischen Komponenten und deren Ansteuerung.
Die Laserkomponente und die Empfangerdiode sind
temperaturstabilisiert, was genaue Messungen uber
den gesamten Betriebstemperaturbereich garantiert.

Alle optischen Bauteile im Instrument werden in einem
dichten, vollstandig versiegelten Block mit Edelgas
umgeben, was sie vor Kondensation, Staub oder
Feuchte schitzt. Dies ermdglicht einen zuverlassi-
gen Langzeitbetrieb unabhangig von Umgebungs-
anderungen.

Unsere Reputation basiert auf hdchster Produktqualitdt und bestmdglicher Betreuung. AP Sen-
sing bietet weltweit Service & Betriebsunterstiitzung mit einer Vielzahl weiterer Dienst- und Ge-
wahrleistungen. Jedes Instrument und jedes System entspricht unserem hohen Qualitatsstan-
dard und wird mit einer umfassenden, weltweit gliltigen Gewahrleistung ausgeliefert.

AP Sensing ist Ihr strategischer Geschéaftspartner fir lhren Erfolg.

Autorisierter Systempartner von AP Sensing Produkten:

Fir weitere Informationen iiber unsere ,,Linear Heat Series“, weiteren DTS-Produkten,
Anwendungen oder Services, wenden Sie sich bitte an:

Zertifikationen:

VdS EN54-5, Klasse A1
Produkt Sicherheit:

IEC 61010-1:2001 und MaRab-
weichungen entsprechen
CAN/CSA-C22.2 Nr. 61010-04;
UL 61010-1:2004

Laser Sicherheit:

IEC 60825-1:2001

FDA anerk. fiir Laserquellen:
Klasse 1M; FDA 21CFR 1040.10+
Laser Hinweis Nr. 50

EMV Kompatibilitat:

IEC 61326:2002
Umweltpriifung:

IEC 60068-2-6/-64;

IEC 60068-2-27

1SO 9001:2000

Zertifiziert fir einen maximalen
Abstand von bis zu 50 Fuf
entsrechend UL / ULC

UL 521, ULC S530
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