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Linear Power Series

y Sistema de monitoramento em fibra ética para
(2 cabos de alimentacao

* Monitoracio distribuida em tempo real de transmissao e
linhas de distribuicao de alta voltagem

Recurso de visualizacao

Deteccao de pontos principais

Avaliacdo dindmica do cabo / Avaliagao térmica em
tempo real

Classificagdo de emergéncia

Relatdrios e analises



Sensor de cabo
anexado

Vocé esta procurando um parceiro confiavel?

AP Sensing é seu fornecedor global de so-
lugbes para o monitoramento de cabo de ali-
mentacgédo.

AP Sensing tem mais de 20 anos de experién-
cia em OTDR (Dominio do tempo de reflec-
tometria 6tica). Nossos sistemas sédo basea-
dos nesta e em outras tecnologias chave da
Agilent Technologies (anteriormente Hewlett
Packard), lider global em medicdes éticas e
um inovador em técnicas de montagem O6pti-
ca.

A solucéo de monitoragéo de cabos de energia
da AP Sensing inclui um cabo de fibra éptica
exclusivo Sistema de Detecgéo de Temperatu-
ra Distribuida (DTS) e um aplicativo de geren-
ciamento que contém um sofisticado software

Como liberar a ampacidade escon-
dida em sua rede de energia?

Hoje em dia operadores de rede elétrica tém
necessidade de restringir as grades de ampa-
cidade em razao das limitagdes térmicas.
Para proteger a infra-estrutura, elevadas mar-
gens de seguranga séo aplicadas, o que limita
o uso eficiente da infra-estrutura de cabos de
alimentacéo.

O monitoramento térmico em tempo real equi-
libra a necessidade de protegédo de ativos e
otimiza o desempenho de rede.

Sensor de cabo
] incorporado

4

de modelagem do cabo de avaliagcdo dinami-
ca (DCR/RTTR).Juntos, eles constroem uma
solugdo inteligente para monitorar e proteger
sua infra-estrutura de cabos de alimentagao.
AP Sensoriamento é dedicada ao mercado
de monitoramento de cabos de alimentagéao.
Estamos constantemente otimizando nossas
solugdes para garantir a protecdo de ativos
de confianga. No6s colaboramos com parceiros
conhecidos para fornecer solu¢gdes completas
e integradas aos nossos clientes.

Fornecer solugbes inteligentes para o mer-
cado de monitoramento de cabos de ali-
mentagao.

AP Sensing é certificada ISO 9001.

Solugao de monitoragao térmica
em circuitos de alimentagao

A série de alimentacgdo linear da AP Sensing
fornece distribuicdo continua através da moni-
toracdo da temperatura dos cabos de alimen-
tagéo.

Passiva, fibras dpticas sensiveis estdo incor-
poradas no cabo de alimentagédo ou implanta-
das ao longo do exterior do cabo. Elas estéo
intrinsecamente imune a interferéncias eletro-
magnéticas e fornecem medi¢des confiaveis
da temperatura em tempo real, ideal para uso
em ambientes de alta tenséo.

A solugdo de gerenciamento inovadora da AP

Sensing auxilia operadores a otimizar suas re-
des de transmisséo e distribuigéo.

@ SensorCable m
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Imagine milhares de pontos de medig¢ao ao longo de um cabo
Com base no efeito RAMAN da mecéanica .
quantica e da nossa técnica de medigéo paten- * Incident ight I EqU|pame~ntos de
teada de codigo correlacionado, a séria de ali- subestacao /
mentacéo linear da AP Sensing oferece perfis Bl -Owramiy "”:"“"'“ ' transformadores
de temperatura precisa até 12 mil metros. -] o .: J,-.
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- Cabos de alimentagao

. . . . . , subterraneos
A séria de alimentago linear da AP Sensing Com um nivel extremamente elevado de inte-

realiza medigdes de até 1 metro de resolugéo gragéo e tecnologia Unica do conjunto 6tico, a

espacial com precisdo de menos de 0,1 ° Cde AP Sensing oferece total protegio de seus ati-

temperatura. vos combinado com preocupagéo e operagao
gratuita. Todos os componentes sdo projeta-
dos para garantir a maxima qualidade com o - Linhas aereas
menor indice de falhas no setor da industria.

- Cabos de alimentagao
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Séria de alimentagao linear da AP Sensing - perfeito para a sua missao

Sem duvida, os danos a infra-estrutura de cabos valiosos s&o caras e prejudicam a sua repu-
tagdo. O sistema de monitoragao termal da A Sensing foi elaborada para minimizar o risco e a
incerteza.

Requisitos

Dados em tempo real de temperatura ao
longo todo o circuito de alimentacao

Eficiente controle da temperatura de multip-
los circuitos de alimentacao

Imunidade EMC

Protegao de ativos

Capacidade de emissao de relatérios e
analises

Prognéstico da temperatura do condutor
com base na temperatura da superficie
do cabo e de carga - minimiza o risco e
incerteza

Facil integragcao em plataforma de gestéo
global

Solugao

.. sistema distribuido de fibra 6tica com
sensores de temperatura (DTS)

.. O sistema DTS suporta multiplos canais
de longo alcance (até 12 km) em um
unico instrumento.

.. Solugdo de gerenciamento integrado

.. cabo de fibra ¢tica passiva com sensor
de temperatura

.. definicéo totalmente flexivel ao longo das
sessdes o percurso do cabo - cada
segdo pode ter atribuicdo individual de
temperatura niveis de alarme

.. armazenamento de todos os dados
de rastreamento em um banco de dados
central

.. integracéo de um mecanismo de
classificacdo RTTR

.. interfaces e protocolos padronizados
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Solugao de monitoragao e gerenciamento de temperatura em cabos de alimentagao

A solugédo de gerenciamento de cabos de alimentagao
DTS da AP Sensing combina todos esses

» Monitoragao de temperatura distribuida
» Recurso de visualizagédo

» Gerenciamento da alarme

» Banco de dados central

* Fungdes de relatdrios e analises
Avaliagao térmica em tempo real

recursos em um pacote de solugbes totalmente integ-
rados. Ele detecta automaticamente locais hot spot,
fornece alarmes se os limites criticos forem excedidos e
produz um relatério do perfil de temperatura.

Todos os dados sdo armazenados em um banco de
dados central e estdo disponiveis para relatérios e
analise. Veja quais sdo os gargalos e obtenha infor-
magodes valiosas para tomar as melhores decisées com
relagdo as atualizagbes futuras da rede de energia.

O mecanismo de gerenciamento de alarmes da AP
Sensing envia sinais quando os limites sdo excedidos e
seus ativos estdo em risco. Seg¢des da rota do cabo po-

dem ser flexivelmente definidas como zonas diferentes,
niveis de alarme e tipos diferentes podem ser atribuidos
a cada zona.

A suite de gestéo da AP Sensing oferece uma viséo rapi-
da e facil do estado térmico de seus circuitos elétricos
em uma interface de usuario facil de usar. Layouts de
circuito sdo mapeados e as varias segdes sao coloridas
de acordo com as temperaturas da superficie medidas
no cabo. Graficos de temperatura e tabelas de hot spot
séo facilmente acessados.
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RTTR

Avaliacao térmica em tempo real

A DTS continuamente mede a temperatura em
tempo real no revestimento ou na capa de um
cabo. Esses dados, combinados com a ampa-
cidade dos cabos, é alimentado continuamen-
te em um mecanismo opcional de computacao
RTTR, possibilitando uma avaliagdo precisa
da temperatura do condutor em tempo real.

-
-y
- —
LT

-
't}
P =

T |1

i
= -
S B B s B S B B S e e e e -

AP SENSING

vl

advanced photonic

130

120

110

100

N
Start Emergency
} /

AT|steady state

/

/

AT at

mergency

\/\ AT steady state /
A

A\

Time

- B @ s

b b——ce - i PRI -
_’l_’l' .I'; ‘l' ‘! ;‘;.‘#f!l.!"!f"f‘,f P"-’"ﬂr :F ’l '{'-:’I' 'l';_f *&"4 '_f ’f’l __l' 1‘1' ’f ‘l' ’f 'l ‘f i" !'I' ‘f’.f

F ?‘J?"??’J -'*-f'-f'fl"‘f *'#
If‘flf’f‘l!l!l;i;fl’fl

FFFF I FIFiFiFissiriirs

Classificagao de emergéncia

O design de classificagdo de emergéncia
fornece uma ampacidade calculada precisa-
mente dentro de 2, 4, 8, 12, 24 e 48 horas.

O tempo decorrido nestes valores sao recal-
culados com base nas normas comprovadas
da industria. (De acordo com a norma IEC
60287 e IEC 60853)

Integragao de RTTR

O mecanismo RTTR esta perfeitamente integ-
rado ao conjunto global de gerenciamento de
energia. Todas as saidas sdo integradas em
uma interface grafica comum.
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Nossa solugao fornece informagdes de classificagcdo de emergéncia para o operador de
rede trazé-lo a um passo da “Operacgao de rede inteligente“.
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Solugao Abrangente

Vocé esta procurando por um
fornecedor e solugao abrangente?

AP Sensing é seu fornecedor de solugdes
completo para o monitoramento térmico de
cabos de alimentagéo.

Nés fornecemos:

* Instrumentos de sensoriamento de
temperatura distribuidos
» Cabos de sensor
* Fontes de alimentagao ininterrupta
 Plataformas PC industriais
* Interfaces
(LAN, Modbus, Relay, outros)
* Rack e Acessorios
» Alojamentos interior, exterior e portateis
» Suite de gestéo de energia
* Pacotes RTTR SW

Todos os pacotes de solugbes completas pré-
configuradas e integradas.

Calibracao inteligente ...

AP Sensing projetou uma flexivel e poderosa
técnica de calibragdo de sensores de cabo. A
calibragéo corrige caracteristicas da fibra nao
homogénea impulsionada por varios pontos
de jungdo, o uso de diferentes tipos de fibras,
ou estresse sobre a fibra. Com o Assistente
de calibragdo incorporado o instalador pode
facilmente calibrar até 16 segmentos de fib-
ras, sendo responsavel por emendas, conec-
tores ou variagdes nas caracteristicas da fibra.

O sistema corrige automaticamente a dis-
persdo cromatica e fornece uma facil leitura
de perda de rastreamento como um OTDR.
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Instalacéo externa e
subestagao

Facil integragdo com seu sistema
de gestao

O sistema pode ser integrado facilmente
em sua plataforma de gestédo (por exemplo,
sistemas SCADA) pela comunicagéo dire-
ta através da Ethernet (TCP / IP) utilizan-
do SCPI (Comandos Padrao para Interface
Programavel), Modbus TCP / IP ou pad-
roes de protocolo, mediante requerimento.

Instalacéo interna de rack

Com a operagéao de dupla terminagédo, o siste-
ma corrige automaticamente as alteragées em
anti-cargas / razdo de cargas que poderiam
resultar em efeitos ambientais ou mecéanicos
(stress ou seja, curvas de fibras, emendas de
fusdo, escurecimento de hidrogénio, etc.) Isso
garante medigbes precisas de temperatura ao
longo da vida da fibra instalada.

... Resultados com dados
precisos
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Caracteristicas que atendem suas necessidades de monitoramento

A Séria de alimentacao linear da AP Sensing inclui recursos que atendem suas demandas de
acompanhamento e poupam dinheiro. Nos fornecemos o status, os niveis de utilizagéo e limites

de capacidade implantados nos cabos atuais.

Caracteristicas

Sensores de temperatura precisos e confiaveis
* Maior repetibilidade de medigdo em toda a faixa
de temperatura operacional

Cabo do sensor ndo é perecivel em relagédo as
influéncias ambientais e manutengdo gratuita

Assistente de calibracéo inteligente
* Rotinas de calibragédo abrangentes para
fornecer medigbes precisas

Longo alcance de medicéo e até 12 canais em
um unico instrumento DTS

Capacidade de detecgao de incéndios 5 tipos de
alarme, detecgéo de tamanho do incéndio

Interfaces e protocolos padronizados / operagao
remota

Baixa poténcia, laser semicondutor de confianga
e design unico do receptor

Elaborado com um banco de dados central ,
Sistema operacional VX Works projetado para
operagao ininterrupta

Pacote de modelagem RTTR / DCR

Industria de tecnologia de ponta, qualidade e

tempo

* Incorpora um bloco ético hermeticamente fecha-
do para uma vida longa e operagéo continua

* Confiabilidade comprovada em campo com a
menor manutengao da industria e do custo de
garantia

* Menor poténcia do laser - intrinsecamente
seguro em operacao

Beneficios

* Proporcionando uma precisao real - tempo
térmico imagem da infra-estrutura de cabo

* Entenda quando os cabos estédo
superaquecendo

* Reaja rapidamente se os niveis de alarme séo
ultrapassados

* Evite apagdes e tempo de inatividade

* Estenda o tempo de vida / otimizagdo de carga

Livre de preocupagdes, funcionamento perma-
nente, mesmo em areas inacessiveis ou perigo-
sas com o menor custo de propriedade

A calibracgao corrige caracteristicas da fibra nao
homogénea impulsionada por varios pontos de
jungao, o uso de diferentes tipos de fibras, ou
estresse sobre a fibra

Controlo de custos eficiente de multiplos circuitos
com um numero minimo de instrumentos de DTS

Reduz o risco de incéndios ndo detectaveis em
tuneis de cabos remotos e inacessiveis

Facil integragdo em plataforma de gestéo global

Permite operagéo segura, com tempo de vida
maximo, o maior intervalo de operagao de tempe-
ratura e o menor consumo de energia

* Perfis de temperatura sdo armazenados e
podem ser acessados para as necessidades de
relatérios e analise.

* Planejamento eficiente de atualizagédo requerida
na rede.

* Minimiza a incerteza e o risco

* Eficiente uso dos ativos

* Otimizagao de carga

* Capacidade de utilizar as reservas em situagoes
de emergéncia

* Custos reduzidos de servigo e suporte

* Operacao segura

* Nenhum treinamento de extenséo de seguranca
em laser para a equipe de campo & necessario



Qualidade e Suporte

AP Sensing é lider em termos de
qualidade baseando-se no design
inteligente, componentes compro-
vados e décadas de experiéncia.

O desenho do instrumento é baseado em um
laser de baixa poténcia de semicondutor (la-
ser Classe 1M) para o tempo maximo e uma
técnica de correlagdo de codigo fonte fechado
que permite o intervalo mais longo de medigao
no mercado. Além disso, a “Série de alimen-
tacao linear” da AP Sensing de design paten-
teado e receptor Unico garante a estabilidade
da medigao de longa duragao, eliminando os
efeitos da deriva conhecidos com desenhos
de receptores duplos. Este projeto original evi-
ta a necessidade de recalibragdo do sistema.
Além disso, com menor poder de saida 6p-
tica a “Séria de alimentagéo linear” da AP
Sensing € intrinsecamente segura para uso
e funcionamento. Diferente de outros siste-
mas nado € prejudicial se rompe uma fibra e
pode ser implantado em ambientes explosi-
vos, sem medidas adicionais de seguranca.

Solido desenho do instrumento com os princi-
pais componentes especificados:

* MTBF do sistema de calculo: 33 anos

* MTBF Laser calculados: 60 anos

» Comutadores testados a 100 M de ciclos
ou 63 anos

Servigo e Suporte

Tempo e qualidade sao devidos aos 20 anos
de experiéncia da Agilent OTDR, processos
de fabricagdo sélidos e comprovados de ICs
com as menores taxas de falha da industria
nos testes fotdnicos e de medigao.

A parte do instrumento de medicdo é inde-
pendente da sua infra-estrutura de comuni-
cagéao e continua monitorando locais remotos,
mesmo com falhas de rede. Os sistemas séo
automaticamente instalados e retornam ao
funcionamento dentro de 30 segundos apods
interrupcdes de energia. O instrumento é exe-
cutado em tempo real no comprovado Sistema
operacional VX Works, que é extremamente
estavel e ndo suscetivel a virus.

» Ainterface de LAN permite o acesso
remoto simultadneo de multiplas localidades

* Interface de programacgéo aberta e
totalmente documentada permite uma facil
integragdo com programas personalizados

O elevado grau de integragdo optoeletroni-
ca fornece a mais operagdo de variagdo de
temperatura da industria. O laser e detector
possuem temperatura estabilizada garantindo
medigdes precisas sobre a temperatura e toda
a extensao de medigao.

Funciona em qualquer lugar, sem necessida-
de de ar-condicionado.

O coragao do instrumento, o bloco opto-
eletrénico, é hermeticamente fechado em
gas inerte, protegendo-o contra a poeira,
condensacao ou umidade - garantindo uma
operacéo a longo prazo, independente das
variagbes de temperatura ambiente.

Nossa reputagédo é baseada na menor taxa de falhas da industria e no melhor ajuste da ap-
licagdo. A AP Sensing oferece um servigo e suporte global com uma vasta gama de servigos
adicionais e garantia estendida. Todos os instrumentos e sistemas que vendemos vem com uma

garantia global.

AP Sensing é o seu parceiro de negdcio estratégico para o sucesso.

Para mais informacoes sobre produtos Sensores de temperatura
distribuidos, aplicagdes ou servigos, favor contatar:

Certificagoes:

« Seguranga dos Produtos: IEC
61010-1:2001 e desvios
acc. para CAN/CSAC22.2
N°. 61010-04;
UL 61010-1:2004

« Seguranga do Laser:
IEC 60825-1:2001

« FDA ackn. para fontes de laser:
Classe 1M; FDA 21CFR 1040.10+
Aviso de Laser N°. 50

+ Compatibilidade Eletromagnética:
IEC 61326:2002

« Testes Ambientais:
IEC 60068-2-6/-64;
IEC 60068-2-27
1ISO 9001:2000
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