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urch gezielte praventive MaBnahmen
Dkonnte bei der RAG Aktiengesellschaft

(RAG), Herne, die Anzahlvon Grubenbran-
den in den letzten 15 Jahren drastisch gesenkt
werden. Ganzlich verhindern konnte man sie
allerdings nicht.

Fast alle offenen Grubenbrande werden durch
Fremdzindung verursacht. Haufigste Ursachen
daflirsind Storungen im Betrieb von Bandférderan-
lagen, wie zum Beispiel festsitzende, beschadigte
Rollen, Reiben, Schleifen des Gurts an Ausbau,
Konstruktion oder Gebirge, Gurtschlupf oder
Schieflauf des Gurts.

Die Entstehungvon Kohlenklein-Glimmbranden
in der unmittelbaren Umgebung von Bandférder-
anlagen l&sst sich trotz aller Sicherheitstechnik an
den Bandférderanlagen nach wie vor technisch
nichtganzlichverhindern. Sowurde beispielsweise
der offene Grubenbrand am 12. Marz 2005 in der
Flozstrecke 4320 des Bergwerks Prosper-Haniel,
Bottrop, durch einen Kohlenklein-Glimmbrand
unter einem Gurtforderer verursacht. Deshalb ist
es von groBter Wichtigkeit, dass Glimmbrande
im Entstehungsstadium erkannt und bekadmpft
werden, bevor sie sich zum offenen Grubenbrand
entwickeln kdnnen.

Stand der Technik

Zur Brandfriherkennung werden deshalb neben
der groBraumigen CO-Uberwachung im gesam-
ten Grubengebdude zusatzliche CO-Messein-
richtungen entlang der Gurtbandférderanlagen
eingesetzt. Die zusatzlichen CO-Melder zur ob-
jektnahen Raumuberwachung dienen der Brand-
friherkennung insbesondere in Antriebs- und
Kehrbereichen sowie Ubergaben. Kohlenklein-
Glimmbrande sollen ab einer CO-Emission von
10 l/min erkannt werden (2). Eine solche CO-
Emission wird bei einer glimmenden Kohlenstaub-
schuttung von etwa 0,25 m2 freigesetzt (3). Aller-
dings wird diese CO-Konzentration in sehr hohen
Wetterstrémen bis unter die Nachweisgrenze der
eingesetzten CO-Warngerate verdinnt. Bei einer
CO-Emission von 10 I/min betrédgt die thearetische
CO-Konzentration bei einem Wetterstrom von

1 000 m3/min etwa 10 ppm, bei einem Wetterstrom
von 5000 m3/min nur noch 2 ppm (4). Das bedeutet,
dass ein Glimmbrand die CO-Werte in den Wettern
nur so geringfligig erhdht, dass er lber die her-
kémmliche CO-Messung nicht als Brand erkannt
werden kann. Erst bei starkeren Branden erfolgt
eine Warnung Uber die CO-Messung. Damitist eine
sichere Glimmbrandfriherkennung bei gréBeren
Wettervolumenstrémen nicht immer gegeben.

Untersuchungen haben gezeigt, dass sich
das Brandverhalten von Gurtférderanlagen bei
hoheren Wettergeschwindigkeiten deutlich ver-
schlechtern und ein Férdergurt in V-Qualitat kom-
plettabbrennenkann, dader Glimmbrand am Gurt
sich infolge der Wettergeschwindigkeit von mehr
als 3 m/s in einen Flammenbrand verwandelt.

Der Einsatz nur allein von ortsfesten Messein-
richtungen stellt von daher keine befriedigende
Lésung der Problematik dar, da bei Kohlenklein-
Glimmbranden kaum sichtbarer Rauch entsteht,
der zudem in hohen Wettervolumenstrémen
ebenfalls stark verdinnt wird und die selbstverlo-
schenden Eigenschaften des Gurtforderers somit
nicht mehr sicher gegeben sind.

Die Entstehung von Kohlenklein-Glimm-
brénden in der unmittelbaren Umgebung
von Bandforderanlagen lasst sich trotz aller
Sicherheitstechnik nach wie vor nicht ganzlich
verhindern. Daher kommtes darauf an, Brand-
herde in einem mdglichst frithen Stadium fest-
zustellen und ortsgenau zu detektieren. Der
GESO-FireFinder M basiert auf der Technologie
der faseroptischen ortsverteilten Tempera-
tursensorik und gewahrleistet die liickenlose
und ununterbrochene Erfassung kleinster
Temperaturanomalien entlang der gesamten
Bandforderanlage. Eine intelligente Auswer-
tesoftware unterscheidet zwischen normalen,
betriebsbedingten Temperaturveréanderungen
und eventuellen Brandereignissen und ge-
neriert bei einem festgesteliten Brand eine
Alarmmeldung mit genauer Ortsangabe, die
einer standig besetzten Stelle (Grubenwarte)
ibermittelt wird.
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Lediglich dieim Fall eines Glimmbrands entste-
hende Warmestrahlung breitet sich unabhangig
vomumgebenden Mediumunddamitunabhangig
von der Wettergeschwindigkeit aus. Aus diesem
Grund wird ein Uberwachungssystem benétigt,
daB es gestattet, die Warmestrahlung eines im
Entstehungsstadium befindlichen Glimmbrandsin
unmittelbarer Nahe der Bandférderanlage unab-
héngig von der Wettergeschwindigkeit sicher zu
detektieren. Da es sich bei den Gurtbandforder-
anlagen um raumlich sehr ausgedehnte Anlagen
handelt (Ldngen von biszu mehreren Kilometern),
wird ein linienférmiger Warmemelder benétigt,
der kontinuierlich einen Abschnitt von mehreren
Kilometern Ldnge der Gurtbandférderanlage mit
einer Ortsauflésung im Meterbereich Uberwa-
chen und einen Kohlenklein-Glimmbrandherd
bereits im Entstehungsstadium sicher detektieren
kann.

Messsystem

Far einen moglichen Einsatz zur Friherkennung
von Kohlenklein-Glimmbranden wurden im Zeit-
raum vom 1. Januar 2002 bis 31. Dezember 2003
verschiedene kommerziell verfigbare linienfér-
mige Temperaturmelder vom DMT-Zentrum fUr
Brandschutz und Sicherheit auf ihre Eignung fur
einenuntertagigen Einsatzim Steinkohlenbergbau
getestet (4). Im Ergebnis dieser Untersuchungen
konnte nachgewiesen werden, dass zwei der ge-
testeten Systeme von ihren Leistungsparametern
her fur diesen Einsatzzweck prinzipiell geeignet
sind:

+ Elektrisches Temperatursensorkabelsystem mit
entlang des Kabels verteilten Hybridschaltkrei-
sen zur Temperaturmessung.

+ Ortsverteilt messendes faseroptisches Tempe-
ratursensorsystem (Distributed Temperature
Sensing — DTS).

Beide erfolgreich von der DMT GmbH, Essen, ge-

testeten Messsysteme waren nicht fir den Unter-

tageeinsatz entwickelt worden und entsprachen
deshalb noch nicht den explosionsschutztech-
nischen Anforderungen.

Wegen der offensichtlichen prinzipiellen Vor-
teile:

+ elektrisch vollig passives Kabel,

+ sehr robuste, einfache Kabelkonstruktion,

+ erreichbare Messentfernungen (pro Messkanal)
von bis zu 8 000 m und

+ gute Voraussetzungen zur Erfillung der explo-
sionsschutztechnischen Forderungen

wurde nur die Geratelésung auf der Basis der fa-

seroptischen Temperatursensorik weiterverfolgt.

Messprinzip der faseroptischen

Temperatursensorik
Das Messprinzip basiert auf der OTDR (Optical
Time Domain Reflectometry)-Methode. In die
Lichtwellenleiter eines Sensorkabels werden
kurze Laserlichtimpulse eingekoppelt. Ein gerin-
ger Teil des Laserlichts wird zurlickgestreut und
dieses optische Signal enthalt als Information
die Temperatur des Lichtwellenleiters. Neben
der eingestrahlten Wellenlédnge (Rayleigh-Linie)
besteht das Ruckstreuspektrum aus einem so
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genannten Stokes- und einem Anti-Stokes-Band
(Raman-Effekt), die inihrer Wellenlange jeweils zu
geringeren beziehungsweise groBeren Wellenlan-
gen hin verschoben sind. Wahrend die Intensitat
des Stokes-Bands (l) annahernd temperaturun-
abhangig ist, zeigt das Anti-Stokes-Band (1)) eine
deutliche Temperaturabhangigkeit (Bild 1).

Der Quotient der beiden Intensitdten (1./1. ~T)
stellt somit in eindeutiger Weise ein MaB fur die
TemperaturimLichtwellenleiter dar. Dabeihandelt
es sich um die mittlere Temperatur desjenigen
Langenabschnitts, ausdem das rlickgestreute Licht
innerhalb eines bestimmten Zeitfensters stammt.
Das Auswertegerat verknupft die Intensitatsmes-
sung mit einer Laufzeitmessung des Laserlichts in
dem Lichtwellenleiter und liefert auf diese Weise
die Temperaturwerte sémtlicher Lingenabschnitte
X, zu den Zeiten t : T(x, t ).

Systemkomponenten
Das Messsystem besteht aus zwei Hauptkomponen-
ten, dem Sensorkabel mit den Lichtwellenleitern
und dem opto-elektronischen Auswertegerat. Das
Sensorkabel ist ein Glasfaserkabel, wie es auch in
der Telekommunikation verwendet wird.

Bild 1. Messprinzip
der faseroptischen
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Das Bild 2 zeigt schematisch den Aufbau eines 5y stemkompo-
faseroptischen Messsystems, das fir groBere Uber-  nenten - schema-
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Bild 3. Sensorkabel-
Befestigung an der
Bandkonstruktion.

Messgerdte nahezu beliebig erweitert werden
kann. FUr die Datenkommunikation kdénnen als
kostenglinstige Alternative zur hier dargestellten
separaten Ubertragungsstrecke auch separate
Glasfasern des Temperatursensorkabels genutzt
werden.

Die eigentlichen Sensoren, die Glasfasern im
Sensorkabel, sind elektrisch vollig passiv und
kénnen somit grundsatzlich auch in Gebieten mit
einem hohem Sicherheitsrisiko (Explosionsgefahr-
dung) eingesetzt werden. Korrosionseffekte treten
aufgrund der Konstruktion der Sensorkabel nicht
auf. Aus den Erfahrungen bei konventionellen
Erdkabeln lasst sich eine Lebensdauer fur faser-
optische Temperatursensorkabel von wenigstens
zwei bis drei Jahrzehnten ableiten.

DasTemperatursensorkabel wird entlang der zu
Uberwachenden Messstrecke verlegt. Die Position
desKabelsrichtet sich dabeiim Wesentlichen nach
den ortlichen Gegebenheiten und den zu erwar-
tenden Temperatureffekten.

Automatische Ereignis-Triggerung
Temperaturdnderungen, die zum Beispiel von
Brandereignissen herriihren, lassen sich generell
durch ihre értliche Begrenztheit und ihre konti-
nuierliche zeitliche Entwicklung von sonstigen
Temperaturvariationen unterscheiden. Uber eine
Ereignis-Triggerung werden diese Effekte heraus-
gefiltert. Eine Alarmierung wird dann ausgelost,
wenn ein benutzerdefinierter Temperaturgradi-
ent und/oder ein vorgegebener Schwellenwert
Uberschritten wird. Der Algorithmus arbeitet
automatisch; die Ergebnisse konnen in ibergeord-
nete Prozessleitsysteme eingebunden werden. Die
Datenlbertragung erfolgt tiber Standardsysteme
beziehungsweise Gber das als Temperatursensor
dienende Glasfaserkabel. Zu diesem Zweck kénnen
zusatzliche Glasfasern zur Datenkommunikation
im Kabel integriert werden.

Systementwicklung fiir
den Steinkohlenbergbau

Seit der Verfligbarkeit der ersten kommerziell
nutzbaren faseroptischen Temperaturmessgerate
in den frihen 1990er-Jahren wurde die Palette
praktischer Anwendungen standig erweitert.
Die GESO GmbH, Jena, bietet seit dem Jahr 1993
kundenspezifische Applikationen dieser Technik
fur die verschiedensten Bereiche der Wirtschaftan
und kann inzwischen auf eine Vielzahl von Refe-
renzen verweisen. Dabei hat es sich immer wieder
gezeigt, dass die genaue Kenntnis und strikte
Beachtung der spezifischen Anforderungen der

jeweiligen Anwender fur die erfolgreiche Nutzung
der installierten Systeme von ausschlaggebender
Bedeutung ist.

Da die bei der DMT (Zentrum fur Brandschutz
und Sicherheit) im Jahr 2003 getesteten Gerate
nicht fir den Einsatz im Steinkohlenbergbau
entwickelt worden waren, musten zunachst zu-
satzliche umfangreiche Tests und Erprobungen
durchgefiihrt werden, um die spezifischen Erfor-
dernisse ihres Einsatzes im Steinkohlenbergbau
unter Tage vorzubereiten.

Testinstallation am Férderberg

des Bergwerks Prosper-Haniel
Zur Begutachtung der prinzipiellen Eignung eines
faseroptischen Temperatursensorsystems fir die
Friherkennung von Kohlenklein-Glimmbranden
an Gurtforderern wurde im Februar 2005 ein
Testsystem am Gurtfoérderer des Forderbergs des
Bergwerks Prosper-Haniel in Bottrop installiert.
Dabeisollten insbesondere die Méglichkeiten der
Sensorkabelinstallation am Gurtforderer und der
Dauerbetrieb des Messsystems unter praxisnahen
Bedingungen getestet werden.

Einetwa 3500 mlangesfaseroptisches Sensorka-
belwurde am Untertrum des Gurtfdrderers in For-
derrichtung linksmontiert. Das opto-elektronische
AuswertegerateinschlieBlich des Steuer-PCswurde
inderSchaltwarte installiert, da dessen Einsatz zum
damaligen Zeitpunkt nurauBerhalb der Ex-Schutz-
Zone zulassig war. Das Bild 3 zeigt eine Variante
der Sensorkabelbefestigung am Untertrum.

Im Rahmen des Testprogramms wurden bis
zum Januar 2006 drei verschiedene, kommerziell
verfigbare opto-elektronische Auswertegerate
an dem selben Sensorkabel getestet.

Im Ergebnis dieser Testinstallation wurde fest-
gestellt, dass sich das durch die GESO vorgestellte
faseroptische Temperaturmessverfahren prinzipiell
als geeignet erwiesen hat. Es wurde die Empfeh-
lung ausgesprochen, das System als zusatzliche
Absicherungvon Gurtférdererstrecken mit Wetter-
geschwindigkeiten von > 3 m/s einzusetzen (6).

Weiterer Optimierungsbedarf erwiessich insbe-
sondere bei folgenden Punkten als erforderlich:
#* Kabelkonstruktion.

+ Kabelverlegung, vor allem unter Tage (Basis-
strecken).

* Messregime (Messzeiten, Messfolgefrequenz).

* Festlegungder Parameter fir die Branddetekti-
on (Temperaturgradienten, Schwellwerte).

# Installation der Messtechnik unter Tage (EX-

Schutz).

Eignungstest

Zur Ermittlung der Detektionsparameter, insbe-
sondere der maximalen Reichweite der Glimm-
branderkennung, der durch die Glimmbrandent-
wicklung bewirkten Temperaturgradienten und
der erreichbaren Schwellwerte am Sensorkabel
wurden Brandversuche im kleinen Brandstollen
der DMT-Fachstelle fir Brandschutz in Dortmund
durchgefiihrt.

Versuchsaufbau
Fur die definierte Installation wurde das Sensor-
kabel im Brandstollen maanderférmig an einem
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Stahlseil befestigt und anschlieend in den Beo-
bachtungsraum gefihrt.

Die Abstandealler Sensorlagen zur Glimmbrand-
anlage, beziehungsweise untereinander, ergeben
sich aus Bild 4.

Wie im Bild 5 dargestellt, wurde die Auswerte-
einheit, bestehend aus Temperaturmessgerat und
Mess-PC, im angrenzenden Beobachtungsraum
aufgestellt. Zwischen der Auswerteeinheit und
dem eigentlichen Sensorkabel waren mehrere
Fasern eines weiteren LWL-Kabels eingespleiBt,
um zusatzliche Sensorkabellange zu simulieren.
Die Gesamtlange der installierten Messstrecke lag
bei etwa 3 200 m, der Bereich des im Brandstol-
len eingebauten Sensors lag zwischen 3 026 und
3 101 m ab Messgerat.

Die Glimmbrandanlage zur Erzeugung des
Kohlenstaub-Glimmbrands bestand aus zwei
elektrischen Laborheizplatten von je 2 kW, auf
die eine gemeinsame Kupferplatte zur besseren
Waérmeubertragung und ein Lochblechrahmen
mit den Abmessungen 0,50 m x 0,50 m x 5 ¢cm zur
Aufnahme des Kohlenstaubs gesetzt wurde. Das
Bild 6 zeigt die Versuchsanordnung im kleinen
Brandstollen.

Versuchsdurchfiihrung

Mittels der elektrischen Heizplatten wurde der
Kohlenstaub-Glimmbrand entzindet. Wahrend
des Versuchs wurde die Glimmbrandeinrichtung
mehrfach mit einer Warmebildkamera Gberpruft.
Die elektrische Heizung wurde abgeschaltet,
nachdem eine Oberflachentemperatur des Koh-
lenstaubs von 270 °C erreicht worden war und
eine Rauchentwicklung sowie erste Glimmbrand-
zonenmitbloBem Auge erkennbar waren. Danach
entwickelte sich der Glimmbrand selbststandig
weiter bis er die gesamte Flache einnahm und die
Temperatur im Glimmbrand etwa 450 bis 500 °C
betrug. Insgesamt wurden die Temperaturen in
allen funf Sensorkabellagen fur die Wetterge-
schwindigkeiten von 1,2 m/s, 3,0 m/s und 4,5 m/s
messtechnisch erfasst.

Ergebnisse
Unter den Versuchsbedingungen, wiesieimkleinen
Brandstollen der DMT vorlagen, gewahrleistet
das vorgestellte Messsystem die Erkennung eines
Kohlenstaub-Glimmbrands mit einer Fldche von
0,5 x 0,5 m (= 0,25 m?) aus einer Entfernung bis
zu 1,8 m (Entfernung zwischen der Oberflache des
Glimmbrands und dem Sensorkabel) bei Wetter-
geschwindigkeiten von bis zu 4,5 m/s.

Im ,Bericht iber Messungen am 25. April 2006
bei der DMT vom 10. Mai 2006 wird abschlieBend
festgestellt:

+ Aufgrund derVersuchsergebnisse istdavon aus-
zugehen, dass der vorgestellte ,Faseroptische
lineare Warmemelder” hinsichtlichseiner Mess-
parameter fir den Einsatz zur Brandfriherken-
nung an Bandstra3en im Steinkohlenbergbau
geeignet ist. Es ist davon auszugehen, dass bei
der Montage des Sensorkabels direkt unter
der Tragkonstruktion der BandstraBe Glimm-
brandherde im Liegenden bei allen Gblichen
Wettergeschwindigkeiten sicher nachweisbar
sind (5).
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Bild 4. Kleiner
Brandstollen,
Querschnitt mit
Sensorkabelsystem.
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Kleiner Brandstollen
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Kabeltrommel Glimmbrandanlage Trommel fiir
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Systemkonfiguration
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Die ATEX-Produktrichtlinie 94/9/EG legt die Regeln
fir das Inverkehrbringen von Produkten fest, die
in explosionsgefahrdeten Bereichen eingesetzt
werden. Zweck der Richtlinie ist der Schutz von
Personen, die in derartigen Bereichen arbeiten.
Nach dem 30. Juni 2003 durfen nur noch solche Ge-
rate, Komponentenund Schutzsysteme in Verkehr
gebrachtwerden, die dieser ATEX-Produktrichtlinie
entsprechen.

Die Auswahl der Komponenten fur die unter
Tage zu installierende GESO-Messstation wurde

Bild 5. Langsschnitt
durch die
Versuchsanordnung
einschlieBlich des
Messsystems.

Bild 6. Versuchs-
aufbau im kleinen
Brandstollen.
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Bild 7. DTS -
hermetisch
abgeschlossener
Opto-Block (links);
kompaktes Mess-
gerat ,card cage”
(rechts).
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Bild 8. GESO-
Messstation im
druckfesten
Gehause.

daher unter dem Aspekt der unbedingten Einhal-
tung der Forderungen der ATEX-Produktrichtlinie
fur den Bergbau vorgenommen. Fir alle unter
Tage zu installierenden Systemkomponenten
wurde die ExplosionsschutzmaBnahme , druckfeste
Kapselung” gewahlt.

Opto-elektronische
Auswerteeinheit (DTS)

Die im Rahmen der oben beschriebenen Testin-

stallation erprobten opto-elektronischen Aus-

werteeinheiten wurden hinsichtlich ihrer Eignung
bewertet. Alseinziges der getesteten Geréate erwies
sich das DTS - Distributed Temperature System,

Outdoor Series (N4386A) der Agilent Technolo-

gies Manufacturing GmbH & Co.KG, Béblingen,

als geeignet.
Die fur den vorgesehenen Einsatz entschei-
denden Vorteile sind:

+ Hoch integrierte, kompakte Bauweise des
eigentlichen Messgerats (,card cage”)
(291 mm x 323 mm x 89 mm).

- Sehrgutgeeignetzum Einbau in ein druckfestes
ATEX-Gehause.

+ Sehr weiter Arbeitstemperaturbereich (-10 bis
+60 °C).

- Gewadhrleistet die Funktion im Zusatzgehause
bei hohen Untertagetemperaturen.

+ Sehr geringer Energieverbrauch von 15 W
(<40w_ ).

-+ Wenig Energieeintrag in das Zusatzgehause.

nominal

W clinan bes Tochanfanaen
B e ]

+ Sehr geringe Laserenergie in der Messfaser
(17 mw).

-+ Erfalltim Zusammenhang mit der integrierten
LaserUberwachungsschaltung die ATEX-Anfor-
derungen fur den Unter-Tage-Einsatz.

Das Bild 7 zeigt den hermetisch abgeschlossenen

Opto-Block und das kompakte Messgerit.

GESO-Messstation im

druckfesten Gehduse
Zur Einhaltung der Forderungen des Explosions-
schutzes sind das Agilent-DTS sowie die Baugrup-
pen fir die Datenkommunikation und die Strom-
versorgung in ein druckfestes Gehduse des Typs
dSD 05 M mitzwei untergebauten Anschlusskasten
in der Zindschutzart ,Erhohte Sicherheit” und
IP 54 der BARTEC Sicherheits-Schaltanlagen GmbH,
Menden, untergebracht worden (Bild 8).

Sensorkabelsystem
Das Sensorkabelsystem besteht aus vorkonfek-
tionierten Sensorkabeln, die eine einfache Ver-
bindung der einzelnen Kabelabschnitte mittels
Spezialsteckverbinder gewahrleisten.

Eswerden verschiedene Kabellangen zur Auslie-
ferung gebracht. An beiden Enden der Kabelsets
befinden sich Steckverbinder, die je eine Glasfaser
enthalten. Im Transport- und Verlegeprozess wer-
den diese Stecker durch eine so genannte Einzieh-
hilfe geschitzt, die gleichzeitig eine Ose besitzt,
die zum Einziehen benutzt werden kann.

Zur Gewabhrleistung der Kabelverbindung un-
tereinander sowie zumschnellen abschnittsweisen
Austausch von Sensorkabeln im Falle von Besché-
digungen (Reparatur der Uberwachungsstrecke)
werden die einzelnen Kabelsets mittels eigensi-
cherer Verbindungskasten verbunden.

Control-PC
Der Control-PCwird in der Grubenwarte installiert.
Durch ihn erfolgt die:
+ Steuerung des Messablaufs.
+ Messtechnische Konfiguration der Sensoren.
+ Uberwachung der Funktion des DTS.
+ Messdatenspeicherung und -bewertung.
+ Weiterleitung der Ergebnisse.
Diese Funktionen werden mittels Firmware des
DTS-Herstellers und der GESO-Anwendersoftware
realisiert.

Systemsoftware

Die Systemsoftware gewahrleistet folgende

Hauptfunktionen:

+ Konfiguration des GESO-FireFinder M im Rah-
men der Inbetriebnahme.

+ Datenakquisition, Datenaufbereitung und
automatische Bewertung hinsichtlich vorge-
gebener Alarmkriterien (Alarm-Trigger) im
automatischen Uberwachungsprozess.

+ Bereitstellung ausgewahlter Daten aus dem
Uberwachungsprozess fir den Betreiber
(Systemstatus, Temperaturwerte, Alarmie-
rungen)

ATEX-Zulassung
Durch die Zertifizierungsstelle der DEKRA EXAM
GmbH, Bochum, wurde fir die erste GESO-Mess-
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Bild 9. Der GESO-
FireFinder M im
Kommunikations-
system des
Bergwerks.

station eine EG-Einzelprifbescheinigung erteilt,
die bescheinigt, dassdas Geratdie grundlegenden
Sicherheits- und Gesundheitsanforderungen fiir
die Konzeption und den Bau von Geriten und
Schutzsystemen zur bestimmungsgeméaBen Ver-
wendung in explosionsgefdhrdeten Bereichen
gemaB Anhang Il der ATEX-Richtlinie erfallt.
Die Kennzeichnung der Messstation enthélt
danach folgende Angaben:
+ Die in der EG-Einzelprifbescheinigung fest-
gelegten ,,Besonderen Bedingungen” werden
eingehalten beziehungsweise sind realisiert.

Einbindung des GESO-
FireFinder M in das
Kommunikationssystem

Die GESO-Messstation als hardwareseitige Haupt-
komponente des Systems wird unter Tage in der
Nahe der zu berwachenden BandstraBe installiert.
Der systemeigene Control-PC befindet sich dage-
gen Uber Tage in der Grubenwarte.

Der bidirektionale Datenaustausch zwischen
beiden Komponenten erfolgt unter Nutzung des
bergwerkseigenen Glasfasernetzes. Dazu haben
beide Komponenten eigene IP-Adressen.,

Das Bild 9 zeigt schematisch den Datenfluss
innerhalb des GESO-FireFinder M und seine Ein-
bettung in das Datensystem des Bergwerks.

Der zentrale ,Knotenpunkt” der Datenkom-
munikation ist eine SQL-Datenbank als Schnitt-
stelle zwischen dem GESO-FireFinder M und
dem Datensystem des Bergwerks. Dies betrifft
insbesondere:

+ Lesezugriffdurch alle angeschlossenen (berech-
tigten) Terminals.

#+ Schreibzugriff mit definierten, gegebenenfalls
temporaren Berechtigungen,

Damit kénnen durch Berechtigte des Bergwerks

alle erforderlichen Eingaben, insbesondere bei

Inbetriebnahme, bei Wiederinbetriebnahme nach

—

vq Unsere I = &8
eagemb |Nternsi-f clrasse:
B

;.

www.vge.de

SGL
Datenbank

Veranderung der Uberwachungsstrecke oder nach
Reparaturen, vonallen angeschlossenen Terminals
vorgenommen werden.

Alle im Ergebnis von Messungen durch den
Control-PCin die Datenbank geschriebenen Daten
(Zwischenwerte, Ergebnisse, Warnungen, Alarme)
stehen ebenfalls jederzeit und Uberall zur weiteren
Verwendung zur Verfugung.

Stand und Ausblick

Das erste Komplettsystem des GESO-FireFinder M
wurde auf dem Bergwerk Prosper-Haniel unter
Tage an einer BandstraBe installiert und befindet
sich seit Jahresbeginn 2007 in der Erprobung.

Es ist vorgesehen, Uber die Erfahrungen bei
der Installation der GESO-Messstation und des
faseroptischen Sensorkabels unter Tage sowie Giber
die erzielten Ergebnisse und Schlussfolgerungen
in einem weiteren Beitrag zu berichten.
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