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MONITORAMENTO DE DUTOS

Deteccao de vazamentos e monitoramento de
terceiros usando sensores de fibra optica

Leading the Way with Passion.



AP Sensing: A AP Sensing é o fornecedor de solucdes para deteccdo de temperatura distribuida
Seu parceiro de confianca (DTS). deteccdo acustica distribuida (DAS] e deteccao distribuida de deformacao

para protecao de dutos

térmica (DTSS) para qualquer necessidade de dutos. Nossos produtos sdo
usados em uma ampla gama de aplicacdes essenciais de seguranca, tais como
para monitoramento de reservatérios de petréleo e gas, deteccdo de incéndio e
monitoramento de cabos elétricos.

As origens da AP Sensing se baseiam na HP/Agilent Technologies, hd mais de 35
anos como lider no mercado de testes e medicdo de fibra dptica. Com milhares de
instalacbes, nossas tecnologias de Sensores de Fibra Optica Distribuida (DFOS)
sao conhecidas por sua inigualavel qualidade, confiabilidade e performance.

Com nossa experiéncia em aplicacées de dutos, gerenciamento de projetos e
solucoes bem desenvolvidas, monitoramos projetos renomados e desafiadores.
Nossas capacidades vao além da deteccdo de fibra 6tica. Com nosso software de
gerenciamento SmartVision, podemos integrar outros sensores e sistemas de
deteccdo de vazamento (LDS - Leak Detection Systems], tais como LDS de onda
de pressao negativa e de balanco de massa, oferecendo uma visao abrangente
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Leading the Way with Passion.



Nossa especialidade:
Solucoes que atendem
suas necessidades

Seguranca de Perimetros

Os dutos sao longas estruturas enterradas, sujeitos a sofisticados atos
de furto, vandalismo ou obras nao autorizadas.

E fundamental que o gerenciamento moderno de dutos assegure a
integridade da tubulacao, a deteccao imediata de vazamentos e a
reducao de riscos. A solucao de monitoramento de dutos da AP Sensing
oferece os recursos para monitoramento ininterrupto de todo o
processo.

Nossas solucdes de monitoramento se baseiam em sensores de fibra
Optica distribuida, que cada vez mais estd se tornando o método
preferido de deteccao para a protecao de dutos e deteccao de
vazamentos.

Com nossa solucao, os operadores de dutos podem transformar seus
atuais cabos de fibra optica para telecomunicacées em cabos de
deteccao ou instalar novos cabos adjacentes exclusivos para proteger
os dutos.

Industria -
Monitoramento de Dutos

Dutos em Piers

Dutos Aquecidos

Dutos Enterrados
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Vantagens DFOS

As tecnologias DAS e DTS usam
cabos de fibra dptica para monitorar
toda a tubulacao

Dados precisos e em tempo real
ao longo de todo o cabo fibra 6ptica

A fibra é totalmente passiva,
imune a EMI e nao intrusiva

Amplo intervalo de medicao,
virtualmente sem manutencao
durante décadas

As tecnologias DAS/DTS néo sao
influenciadas pelas condicdes
hidraulicas dos dutos, tais como
condicdes de fluxo transitério,
abertura de coluna ou multifdsico

Aplicacoes DFOS

FOLDS (Fiber-Optic Leak Detection
System]- Sistema de deteccdo de
vazamento de fibra dptica para
deteccdo/localizacao de gases, agua,
hidrocarbonetos liquidos, LNG, LGP e
dutos multifésicos

Monitoramento de interferéncia de
terceiros, evitando danos ou furtos
aos dutos

Deteccao de ruptura, explosoes
e incéndio nos dutos

Monitoramento térmico da parede da
tubulacao para dutos aquecidos

Deteccao de vazamentos e
monitoramento de golfadas (slugs)
em linhas multifésicas

Acompanhamento de “Pigs”




Solucoes para dutos
da AP Sensing

Nossos sistemas de deteccao de vazamento podem ser usados sozinhos ou
junto de métodos de deteccdo interna de vazamentos. Os sistemas reduzem
o tempo de resposta fornecendo uma confirmacdo répida do alarme de
vazamento, detectando com precisao os locais de ocorréncia e auxiliando na
desativacao de alarmes falsos causados por sistemas internos de deteccao de
vazamento.

Gracas a medicao distribuida e ao superior intervalo de medicdo das solucdes
para dutos da AP Sensing, as ocorréncias de vazamento ou invasdo sao
detectadas e localizadas com precisao ao longo dos dutos de centenas de
quilometros de extensao.

Asameacascausadasporterceirosaosdutos-sejamacidentaisouintencionais
- sdo detectadas por meio de informacdes acUsticas e os vazamentos sao
identificados por meio de uma combinacao exclusiva de medicoes térmicas e
acusticas distribuidas ao longo dos dutos.

Leading the Way with Passion.

‘A classificacdo SIL-2 [nivel de
integridade de sequrancal que a

AP Sensing conquistou em sua DTS
nos garante que sua solucao irg
funcionar conforme planejado, todos
os dias, em ambientes de alto risco.
Nossos operadores de terminal GNL
descansam mais a noite porque
estdo certos de que nossos bens
estao protegidos e que os padroes de
seguranca estao sendo respeitados.”

Dr. Stephan Grosswig, GESO
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Deteccao e localizacao de um
vazamento com uso do SmartAlarm




Seguranca e
protecao maxima
para seus dutos

A solucdo para o monitoramento de dutos da AP Sensing se baseia
em duas tecnologias independentes (DAS e DTS) que podem ser
usadas juntas para oferecer redundancia e confirmacao rapida do
alarme de vazamento.

DTS detecta vazamentos em dutos por meio da andlise das variacoes
de temperatura do solo adjacente causadas pelos vazamentos. A
tubulacdo esté dividida em vérias zonas para garantir que diferentes
sintonias e niveis de alarme possam ser aplicados.

DAS detecta vazamentos por meio da vibracdo ou do ruido associado,
de variacées no gradiente de temperaturas (DTGS) e da onda de
pressdo negativa INPW - Negative Pressure Wave). DAS também é
capaz de acompanhar o andamento da posicdao de Pigs em tempo
real, mostrando a posicdo de interacées com soldas, acUmulos
liquidos e outras restricoes. O nivel de vibracdo causado por restricdes
localizadas pode ser monitorado, auxiliando na identificacao de
deposicao de parafina, acimulos liquidos e formacao de golfadas

Modelagem de elementos finitos para simulacao
de deteccao de vazamentos
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Caracteristicas do instrumento
DTS - deteccao de vazamentos:

Detecta vazamentos em dutos ana-
lisando a temperatura e detectando
e localizando com precisao qualquer
ponto quente ou frio

DAS - deteccao de vazamentos:

Detecta vazamentos pelo ruido e
pelas vibracoes geradas pelo vaza-
mento

Detecta alteracoes termais
geradas pelo vazamento

Detecta a onda negativa de pressao
gerada pelo desencadeamento do
vazamento

DAS - invasao de terceiros:

Detecta escavacdes manuais ou
mecanicas, perfuracdes mecanicas
nos dutos e atividades associadas a
construcoes

Detecta impacto de objetos, arrasto
ou impacto de ancora, impactos de
equipamentos de pesca de arrasto

e atividades de dragagem

Acompanhamento de Pigs
em tempo real

Garantias de escoamento




Reducao do tempo de res-
posta por meio de

O pacote de gerenciamento SmartVision da AP Sensing mostra de imediato a
situacdo de seus circuitos, controlados por uma interface grafica que é facil de
ser usada. Ele integra facilmente muitos DAS, DTS, CCTV e outros sensores

“Para mim, fica claro que, por
conhecer a tecnologia e 0 mercado, a
AP Sensing é a pioneira em deteccao

excelente apresentacao
e gestao de dados

Leading the Way with Passion.

em uma Unica plataforma. Visualizacdo avancada de ocorréncias que diminui
o tempo necessario para alcancar decisées informadas e, além disso, reduz o
tempo de resposta oferecendo localizacoes precisas.

0O SmartVision oferece uma visao abrangente com um mapa integrado, visao
dos patrimonios, diagramas waterfall e diversas funcdes de andlise. Uma
moderna arquitetura cliente/servidor permite a instalacdo em redes de
Tl virtualizadas e oferece um numero abrangente de protocolos para fazer
interface com sistemas SCADA/DCS.

Nossa exclusiva tecnologia SmartAlarm oferece métodos e algoritmos
Unicos para a deteccdo de pequenos vazamentos. O SmartAlarm analisa
padroes oferecendo uma classificacdo de ocorréncia e realizacado de alarme
répida e segura.
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Visualizacao do recurso e analise
de vazamento SmartVision

Optica distribuida. Suas solucoes
traduzem uma combinacao

entre experiéncia e criatividade. A
experiéncia vem de seu patriménio
HP/Agilent, lider em equipamentos
de medicao e teste, com décadas
de experiéncia no desenvolvimento
e na fabricacao de produtos de alta

qualidade e extremamente configveis.

A criatividade nasce da paixao e do
comprometimento em solucionar
problemas reais de clientes.”

David Orr, Protex Systems

Caracteristicas do SmartVision
Solucdo integrada de gerenciamento

Visualizacao total do recurso
Visao geral da planta, todos os dias

Capacidades de comunicacao
e analise

Gestao de alarmes
Base de dados central

Integracao facil nos sistemas de
controle e gerenciamento




Seu provedor
de solucoes
completas

Temperatura

A AP Sensing é a sua parceira a longo prazo para o monitoramento de dutos.
Conhecemos os seus desafios e nos empenhamos em fornecer a melhor
solucao de fibra optica distribuida para o seu projeto de dutos. Nossa oferta
completa de servicos atende suas necessidades de monitoramento de dutos e
protege seus patrimonios mais valiosos.

A AP Sensing oferece um pacote integral e pronto para operacao que inclui:
concepcao do sistema elaborado com base em componentes comprovados;
funcao de software personalizado e graficos conforme necessério; engenharia e
gerenciamento de projetos; instalacdo, comissionamento e suporte permanente.

Nossas equipes internacionais de projeto sdo formadas por engenheiros
multidisciplinares e altamente capacitados e dedicados, bem como por apoio em
campo, que unem experiéncia e conhecimento para cumprir nossos
COMpromissos.

Acdustico Temperatura e deformacao
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Por que a AP Sensing?

A melhor performance de medicao
devido a tecnologias exclusivas,
tais como “code correlation and 2P
squared technology”

Sem deriva ou recalibragem; baixos
custos de manutencao gracas a
recursos como design patenteado de
receptor individual

Grandes investimentos em inovacao
e garantia de alta qualidade no
desenvolvimento do produto, bem
como longa vida Util do produto

Conjunto mais completo de relatérios
de teste e certificacoes do mercado

Suporte no planejamento, na
concepcao, na instalacao e no
comissionamento do projeto

Forte gerenciamento e execucao
de projeto

Uma rede mundial de parceiros
e especialistas regionais




Nossa missao é garantir
seu sucesso

Gracas as nossas origens em testes dpticos com a HP/Agilent, nos
consagramos como a a principal fornecedora de solucdes para
deteccao de fibra dptica distribuida.

Continuamos empenhados em oferecer solucdes bem desenvolvidas e
completas aos nossos clientes.

Temos escritérios em todo o mundo com colaboradores altamente
qualificados e motivados e uma rede de parceiros regionais
especializados.

Na AP Sensing, reconhecemos que sé podemos ser bem-sucedidos
quando nossos clientes e parceiros também s&o. Portanto, assumimos
um papel respeitoso e proativo em todos 0s nossos compromissos.

Com o conjunto mais completo de testes e certificacdes do mercado,

a AP Sensing ajuda vocé a cumprir todas as normas de seguranca
pertinentes e garante a seguranca do ambiente e dos trabalhadores.

Entre em contato conosco para obter mais informacodes.

info@apsensing.com Bl E|
www.apsensing.com =
} Passion for Plants.

For every unit sold, AP Sensing plants 100 trees.

As especificacoes e descricoes do produto neste documento estao sujeitas
a alteracoes sem aviso prévio e ndo sao vinculativas para a AP Sensing.
© AP Sensing GmbH, 2024 / Impresso na Alemanha / Portugués

Leading the Way with Passion.
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