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NPSENSING.

Seu Parceiro
de Confianca

para Monitoramento Ferrovidrio

O monitoramento ferrovidrio tornou-se cada vez mais essencial @ medida
que as redes enfrentam demandas crescentes por disponibilidade da viq,
seguranga operacional, confiabilidade de ativos, capacidade e resiliéncia
da infraestrutura. As solugdes ferrovidrias da AP Sensing atendem a
esses objetivos com tecnologias avancadas de Sensoriamento Acustico
Distribuido (DAS), Sensoriamento de Temperatura Distribuido (DTS) e
Sensoriamento Distribuido de Deformag¢do/Temperatura (DTSS). A AP
Sensing foi fundada com base na heran¢a da HP (Hewlett-Packard), lider
de mercado em testes e medi¢des de fibra éptica por mais de 40 anos.
Com milhares de instalagdes, nossas tecnologias de Sensoriamento por
Fibra Optica Distribuida (DFOS) sdo reconhecidas por sua qualidade,
confiabilidade e desempenho excepcionais.
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Solugoes que Atendem as
Suas Necessidades

Nossa Especializagdo

Vantagens
O monitoramento ferrovidrio é cada vez mais « DAS, DTS e DTSS utilizam cabos de fibra
importante no cendrio atual — em especial a dptica para monitorar todo o sistema
capacidade de obter dados continuos do trem ferrovidrio
(velocidade, sentido, comprimento e carga), « Aquisicdo de dados em tempo real e com
monitorar a condi¢cdo da via e detectar riscos. precisdo ao longo de todo o cabo sensor
optico

Para os operadores ferrovidrios modernos, é
essencial garantir operacdes seguras e eficientes,
acompanhadas de excelente nivel de servigo. A
solugdo ferrovidria da AP Sensing permite criar

um interface digital a partir das informagdes de
monitoramento, viabilizando melhor desempenho

e confiabilidade, além de uma manuten¢do bem
planejada. Nossa solu¢do pode reduzir custos e
aumentar a capacidade, melhorando ao mesmo tempo
a visibilidade e o monitoramento da via ou do trem.

» O cabo sensor aproveita cabos de
telecomunicagdes disponiveis
como sensor

» A fibra é completamente passiva, imune a
EMI e ndo intrusiva

» Grande alcance de medicdo, praticamente
isento de manutenc¢do por décadas

Nossas solu¢des de monitoramento sdo baseadas
em DFOS, que rapidamente se tornou o método de
deteccdo preferido do setor. Com nossa solugdo,
cabos de telecomunicagdes e de sinalizagdo por
fibra éptica existentes ao lado da via podem ser
convertidos em cabos sensores; ou podem ser
instalados novos cabos dedicados para proteger a
ferrovia.
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Onde Utilizar
Nossas Solucoes

Multifuncionalidade em
Uma Unica Plataforma

Aplicagdes

Riscos
Naturais
» Posi¢cdo do trem, velocidade, sentido,
comprimento e carga
» Defeitos na zona de contato roda-trilho, Monitoramento de

Material Rodante

inclusive rodas ovalizadas (*wheel flats¥), Vandalismo
fraturas e quebras de trilho

Monitoramento da condi¢do da via

Localizacdo de arcos elétricos na linha

aérea de contato/catendria, Intrusdo de §
terceiros, inclusive furto de cabos, A@

detecgdo de vandalismo e monitoramento

Detecgdo de

N incéndio
Localizacdo de

de ativos, como acompanhamento de obras L.
Arcos na Catendria

Deteccdo de riscos naturais, inclusive

Defeitos na Zona de
Contato Roda-Trilho

deslizamentos de terra e quedas de
rochas

Monitoramento da integridade
estrutural, como em pontes
ferrovidrias, tuneis e vias elevadas

Deteccdo de incéndio
= Varredura Sob o Lastro (BBS) Condi¢do da Via

THINKING AHEAD



y
IA-Enabled Fiber Optic Sensing para Monitoramento Ferrovidrio
M et?d os d e do dado bruto a decisdes criticas de segurangca em tempo real
Monitoramento

Solugoes Confidveis

O sistema da AP Sensing @ ©
pode ser utilizado de -

forma independente ou

para complementar outras Data Signal Event .
tecnologias de sensores em um Aquisition Processing Detection
sistema de jungao de sensores. Capturing Vibration, Signal Filtering Anomaly Detec.tlon,

Temperature, Synchronization, Pattern Matching,
Os dados de DAS podem ser S - Trend Analysis

facilmente integrados a qualquer
sistema centralizado de gestdo
ferrovidria ou de gerenciamento
automdtico de trdfego.

Nossa solu¢do oferece diversas
possibilidades aos operadores,
como aumento de capacidade da
rede, minimiza¢cdo de atrasos,
redugdo de custos e uso

Classification

Train Movement,
Cable Theft,
Landslide, etc.

Alerting

Visualization,
Alarm Escalation,
} Verification, Main-

tenance Prediction

mais eficiente de energia. As DATA FUSION
interrup¢des ndo programadas UNIQUE SIGNATURE RECOGNITION
sdo reduzidas com manuteng¢do EVENT CLASSIFICATION

preventiva e preditiva, e o
aumento de dados permite
melhorar o acesso dos usudrios
ferrovidrios a informacgdes
relevantes dos trens.
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»A digitalizacdo é o motor da
qualidade, da capacidade e da

operacdo ferrovidria eficiente na DB
Netz AG. A AP Sensing estd levando o
monitoramento ferrovidrio baseado em
FOS a um novo patamar com seu sistema
verdadeiramente baseado em fase e o
uso extensivo de IA.

Temos satisfagdo em colaborar com a
equipe dgil e inovadora da AP Sensing,
que nos ajuda a acelerar projetos e a
integrar o FOS no dia a dia da operacdo
ferroviaria.«

Max Schubert, DB Netz AG
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Mdxima Seguranga e
Protecado

para Seu Sistema Ferrovidrio

A solugdo da AP Sensing para infraestrutura ferrovidria
e monitoramento de material rodante baseia-se em
trés tecnologias independentes (DAS, DTS, DTSS) que
podem ser utilizadas em conjunto para fornecer tanto
o monitoramento de ativos, integridade estrutural e
detecg¢do de calor/incéndio.

O DAS utiliza nossa tecnologia exclusiva 3P Vector e
detecta e localiza com precisdo trens em movimento,
monitorando tanto o trem quanto a condi¢do da via.
Além disso, nossa tecnologia detecta TPI, arcos elétricos
em linhas aéreas/catendria e fornece as informagdes
necessdrias para melhorar a seguranca em passagens
de nivel ferrovidrias.

O DTS detecta e localiza incéndios e potenciais pontos

de aquecimento analisando continuamente variagdes

de temperatura ao longo da via, em estacdes e tlneis

de metrd ou em dutos e bandejas de cabos. Os sistemas
ferrovidrios podem ser segmentados em vdrias zonas para
garantir diferentes ajustes e a aplicagdo de limites de
alarme. Nossos sistemas possuem certificagdes globais
para detecc¢do de incéndio.

O DTSS mede deformagdo para detectar e localizar
problemas de integridade estrutural em diques, pontes ou
encostas/montanhas.

Recursos do Instrumento

DAS:

» Deteccdo e localizagdo precisas de trens em movimento
» Monitoramento e detec¢do de TPI

» Monitoramento de ativos da via e do material rodante

» Algoritmos em tempo real e tecnologia de IA

» Faixa de medi¢do de até 100 (160) km por canal

» Precisdo posicional <10 m

DTS:

» Monitoramento continuo de temperatura ao longo do cabo
de fibra dptica

» Detecgdo e localizagdo de calor/incéndio em dutos de cabos,
bandejas de cabos, metrds e estagdes ferrovidrias

» Alcance de monitoramento de até 20 km por controlador

» Precisdo posicional <2 m

e Tempo de medi¢gdo de 10 s

» Conjunto completo de certificagdes (UL, ULC, SIL2,
IQNet, ILAC-MRA)

DTSS:

» Monitoramento continuo de deformagdo ao longo do cabo
de fibra éptica

» Medig¢do de deformacdes estdticas e transitérias em
estruturas como pontes

 Alcance de monitoramento de 80 km

» Precisdo posicional <2 m
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Track Condition Monitoring

& B
Redugdo do Tempo [ Yo s
d e Res pOStq po r Solucdo de gestdo integrada

Visualizagdo de ativos para visdo

meio de Excelente Apresentacdo e completa da infraestrutura 24/7
Gest&o de Dados Capacidade de Geragdo de

Informagdes a Andlises
Gestdo de alarmes

P ~ .. . Banco de dados centralizado
A suite de gestdo SmartVision da AP Sensing

mostra de imediato a localiza¢do, a velocidade
e o sentido dos trens por meio de uma
interface grdfica fdcil de usar. Ela integra, Broken fastener replaced

de forma transparente, multiplos sistemas de

sensores como DAS, DTS, DTSS e CCTV em : Track Section Manager Mannheim
uma unica plataforma. A visualizagdo superior o e : "
reduz o tempo necessdrio para decisoes i il = s

informadas e diminui ainda mais os tempos de ' 1
resposta ao fornecer localizagdes precisas. -

Integracdo facilitada a sistemas

de controle e gestdo

———

-

O SmartVision fornece uma visdo clara com

mapa integrado, mapa da malha ferrovidria, L vy

diagramas “waterfall” e vdrias funcdes de “‘I";i:_

andlise. Os layouts sdo mapeados e codificados .__:5_—2:5

por cores para exibir mudangas instantdneas : —

na energia aculstica. Zonas da infraestrutura ‘ J f i

podem ser definidas individualmente para niveis ' I o ; 4

e tipos de alarme flexiveis. Sua arquitetura - T \

moderna cliente-servidor permite instalagdo : L — |

em ambientes de Tl virtualizados e oferece um z 'T_T.';,_m__

amplo conjunto de protocolos para interface = 8 B - -

com sistemas de gestdo ferrovidria. 1l L . . :'-—_-- = e =
o s
. = -
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Inspection Roadmap

~ Broken Rail

/ Wheel Flat

v Rail Crack

g 81 Loose Fasteners
v Switch Rail Wear
Inspection Resulls

o 81 Loose Fasteners

Reporting

Dete

Seu Provedor de
Solucoes Completas

Sua Melhor Escolha

A AP Sensing é seu parceiro de longo prazo para
infraestrutura ferrovidria e monitoramento de
material rodante. Ouvimos seus desafios e buscamos
oferecer a melhor solu¢do de Sensoriamento por
Fibra Optica Distribuida para o seu projeto. Nosso
pacote completo atende as suas demandas de
monitoramento ferrovidrio e protege seus ativos
valiosos.

A AP Sensing fornece um pacote completo que

inclui: engenharia de sistemas baseada em
componentes comprovados, fun¢des e grdficos de
software personalizados conforme necessdrio,
gestdo de projetos e engenhariaq, instalacdo e
comissionamento, além de suporte ao longo de todo
o ciclo de vida.

Nossas equipes internacionais de projeto contam com
engenheiros e suporte de campo multidisciplinares,
altamente qualificados e apaixonados, que combinam
experiéncia e know-how para cumprir nossos
compromissos

Temperatura

Acoustico

Temperatura e Deformagdo
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Nossa Missdo

Garantir o Seu Sucesso

Por que escolher a AP Sensing?

 Tecnologia e solu¢do DFOS lideres no setor
» Equipe experiente e dedicada em engenharia e gestdo de projetos

» Linha de cabos sensores certificados para atender a todas as necessidades
« Software inteligente de gestdo de alarmes: SmartVision

* Integracdo facilitada por protocolos e interfaces flexiveis

« Lista mais abrangente de certificacdes e testes de produto do setor

» Mais alta qualidade e maior vida util do produto

e Servicos, suporte e treinamentos de classe mundial

» Presenca global com parceiros regionais especializados

Apoio

Global

Competente
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AP Sensing

Quem Somos

Com base na nossa heranga HP (Hewlett-Packard)
em testes dpticos, nos consolidamos como o principal
fornecedor de solu¢Ges em Sensoriamento por Fibra
Optica Distribuida (DFOS).

Estamos comprometidos em oferecer solugdes
abrangentes e bem projetadas aos nossos clientes.
Nossa equipe global de colaboradores altamente
qualificados e parceiros regionais é apaixonada por
apoiar nossos clientes.

Nosso lema “Thinking Ahead” expressa nossa paixdo e
disposicdo em estar preparados para uma excelente
execuc¢do de projetos e opera¢do coordenados.

Na AP Sensing reconhecemos que sé teremos sucesso
quando nossos clientes e parceiros tiverem sucesso.
Por isso, atuamos com respeito e proatividade em
todos 0s nossos compromissos.

Com o conjunto mais completo de testes e
certificagoes do setor, a AP Sensing ajuda vocé a
cumprir normas relevantes de seguranca e a garantir
a seguranca ambiental e dos colaboradores.
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Notable
responsibility
& sustainable
Innovative & approach Extensive
comprehensive expertise
solutions in DFOS
The industry’s Dedicated &
most complete passionate
set of tests & Key enabler Agile approach employees
certifications to protect to customers’ Fale Conosco!
lives & the needs
environment EUROPE (HQ):
info@apsensing.com
MEA (ORIENTE MEDIO E
AFRICA) & INDIA:
mea@apsensing.com
CHINA:
china@apsensing.com
ASIA-PACIFICO:
apac@apsensing.com
AMERICA DO NORTE:
HP Intelligent Highest 2°;Zhn°s?:1e”ccc‘fm@
(Hewlett- alarm quality & P i 9
Packard) management longest AMERICA LATINA:
heritage software product life Asset cala@apsensing.com
& Al protection
in the most www.apsensing.com
Numerous challenging
successful environments
projects Global leader with
worldwide regional partners
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LISTED APPROVED

-
‘: Passion for Plants.

For every unit sold, AP Sensing plants 100 trees.
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